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Agricultura Familiar

Imagem: https://www.gov.br/mda/pt-br/noticias/2024/10/o-brasil-que-alimenta-uma-celebracao-a-agricultura-familiar



Agricultura Familiar: Brasil

Fonte: Censo Agropecuário 2017, Resultados definitivos 
https://biblioteca.ibge.gov.br/visualizacao/periodicos/3096/agro_2017_resultados_definitivos.pdf
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70% dos alimentos 
que chegam às casas 
brasileiras, como arroz 

e feijão, vêm de 
produções familiares



Agricultura Familiar: Brasil

Fonte: Censo Agropecuário 2017, Resultados definitivos 
https://biblioteca.ibge.gov.br/visualizacao/periodicos/3096/agro_2017_resultados_definitivos.pdf
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Agricultura Familiar movimenta a 
economia de 90% dos municípios 

com até 20 mil habitantes, que 
representam 68% do total de 

municípios brasileiros.



Exige rastreabilidade ao longo da cadeia produtiva de vegetais 
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Produtor Beneficiamento
Embalagem

Atacado
Distribuição
Exportação

Feiras
Varejo

Consumidor 
final

Fluxo do produto 
na cadeia de 
abastecimento

Fluxo da 
informação 
do produto
rastreado

Fonte: Instrução Normativa Conjunta ANVISA-MAPA nº 02 de 07/02/2018INC 02/2018
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https://www.gov.br/agricultura/pt-br/assuntos/camaras-setoriais-tematicas/documentos/camaras-setoriais/hortalicas/2019/56deg-ro-hortalicas/inc-02-2018-e-01-2019-rastreabilidade.pdf


Exige rastreabilidade ao longo da cadeia produtiva de vegetais 

7

Produtor Beneficiamento
Embalagem

Atacado
Distribuição
Exportação

Feiras
Varejo

Consumidor 
final

Fluxo do produto 
na cadeia de 
abastecimento

Fluxo da 
informação 
do produto
rastreado

Fonte: Instrução Normativa Conjunta ANVISA-MAPA nº 02 de 07/02/2018INC 02/2018

https://www.gov.br/agricultura/pt-br/assuntos/camaras-setoriais-tematicas/documentos/camaras-setoriais/hortalicas/2019/56deg-ro-hortalicas/inc-02-2018-e-01-2019-rastreabilidade.pdf


Exige rastreabilidade ao longo da cadeia produtiva de vegetais 

8

Produtor Beneficiamento
Embalagem

Atacado
Distribuição
Exportação

Feiras
Varejo

Consumidor 

Fluxo do produto 
na cadeia de 
abastecimento

Fluxo da 
informação 
do produto
rastreado

Fonte: Instrução Normativa Conjunta ANVISA-MAPA nº 02 de 07/02/2018INC 02/2018

https://www.gov.br/agricultura/pt-br/assuntos/camaras-setoriais-tematicas/documentos/camaras-setoriais/hortalicas/2019/56deg-ro-hortalicas/inc-02-2018-e-01-2019-rastreabilidade.pdf


ANEXO I - Informações 
obrigatórias do ente anterior 
na cadeia produtiva a serem 
registradas e arquivadas

ANEXO II - Informações 
obrigatórias do ente 
posterior na cadeia 
produtiva a serem 
registradas e arquivadas 

Fonte: Instrução Normativa Conjunta ANVISA-MAPA nº 02 de 07/02/2018INC 02/2018
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temos um sistema 
funcional  
desenvolvido 
anteriormente em um 
projeto de extensão

basicamente, os 
mesmos campos

https://www.gov.br/agricultura/pt-br/assuntos/camaras-setoriais-tematicas/documentos/camaras-setoriais/hortalicas/2019/56deg-ro-hortalicas/inc-02-2018-e-01-2019-rastreabilidade.pdf


• Qualidade e Segurança Alimentar
• Gestão da cadeia
• Diferenciação no mercado
• Atendimento a requisitos regulatórios
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Valor
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30% dos recursos públicos 
de alimentação escolar 

(PNAE)

Agricultura Familiar

Fonte:  Lei 11.947

Lei 11.947
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https://www.educacao.ma.gov.br/wp-content/uploads/2015/09/LEI-11947-DE-16-DE-JUNHO-DE-2009.pdf
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30% dos recursos públicos 
de alimentação escolar 

(PNAE)

Agricultura Familiar

Fonte:  Lei 11.947

Fonte: Agência Câmara de Notícias https://www.camara.leg.br/noticias/1081819-especialistas-alertam-sobre-necessidade-de-mais-recursos-para-alimentacao-escolar/

Lei 11.947
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O orçamento anual do Pnae é de R$ 5,5 bilhões; desse montante, R$ 
1,6 bilhão vai para a agricultura familiar – a produção de 40 mil 
agricultores atende 40 milhões de estudantes de 150 mil escolas.

https://www.educacao.ma.gov.br/wp-content/uploads/2015/09/LEI-11947-DE-16-DE-JUNHO-DE-2009.pdf


● Introdução
● Trabalhos Relacionados
● Smart Agro RAF
● Avaliação
● Considerações Finais
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Agenda
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Trabalhos Relacionados
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Trabalho Objetivo principal

An agri-food supply chain traceability system for China 
based on RFID & blockchain technology [TIAN 2016]

Sugere um sistema de rastreabilidade para a cadeia 
agroalimentar chinesa visando garantir segurança e qualidade 
alimentar.

Smart Contracts for Managing the Agricultural Supply 
Chain: A Practical Case Study [DARAGHMI et al. 2024]

Propõe o AgroChain, um sistema baseado em Blockchain, 
projetado para gerenciar o processo da Cadeia de Suprimentos 
Agrícolas.

Blockchain-based traceability in Agri-Food supply chain 
management: A practical implementation [CARO et al. 
2018]

Apresenta o AgriBlockIoT, uma solução integrada para 
rastreabilidade na cadeia agroalimentar combinando IoT e 
blockchain.

Agro-food supply chain traceability using blockchain and 
IPFS  [BABU and DEVARAJAN 2023]

Propõe uma solução para rastrear produtos agrícolas não 
perecíveis, minimizando inconsistências e fraudes

Blockchain aplicado à rastreabilidade da cadeia 
produtiva do cacau da Amazônia [TEJOS et al. 2022]

Investiga o uso da blockchain na cadeia do cacau amazônico 
para garantir transparência e integridade das informações.

Inovação e desenvolvimento em cana-de-açúcar: 
manejo, nutrição, bioinsumos, recomendação de 
corretivos e fertilizantes. [da SILVA 2024]

Explora a aplicação da tecnologia blockchain no agronegócio, 
focando na certificação e rastreamento na produção de 
cana-de-açúcar.
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Explora a aplicação da tecnologia blockchain no agronegócio, 
focando na certificação e rastreamento na produção de 
cana-de-açúcar.

Estes 4 trabalhos também propõem 
uma solução para a cadeia produtiva, 
com a diferença que o nosso foco é 

cadeia de produção vegetal.
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Em âmbito nacional, estes trabalhos 
exploram soluções específicas para 
as cadeias produtivas de cacau e 
cana-de-açúcar, respectivamente.



● Rastreabilidade por meio de smart contracts na cadeia 
produtiva de vegetais brasileira, para atender à INC 
02/2018

● Análise de custos 
○ diversas redes públicas e privada  
○ diversos escopos geográficos
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Nosso foco
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Smart Agro RAF
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Informações obrigatórias dos entes na cadeia produtiva a 
serem registradas e arquivadas
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Análise de Requisitos
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dApp escrito em Solidity
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Metodologia: Escopo

• Brasil 
• Região Sul
• Estado RS
• Cidade Alegrete



Metodologia: Redes

• Pública: 
• Quantidade de gas conforme  Remix
• Deploy, movimentação e finalização
• Redes 

• Etherium
• Binance
• Polygon

• Privada
• Oito instâncias Amazon EC2, cada uma com 

4 vCPUs, 8 GB de memória RAM e 128 GB de 
armazenamento.
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Levantamento de Dados da Produção Agrícola
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Levantamento de Dados da Produção Agrícola
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Foco nos produtos 
referentes à INC 

02/2018
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Estimativa de Custos - Redes Públicas
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3 redes
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Estimativa de Custos - Redes Públicas
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4 escopos 
geográficos
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Estimativa de Custos - Redes Públicas

30

Custos mais elevados, 
impacto de até 1,33% em 

relação ao valor 
transacionado.
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Estimativa de Custos - Redes Públicas
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Custos intermediários, 
impacto de até 0,65%.
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Estimativa de Custos - Redes Públicas

32

Custos menores, 
impacto inferior a 

0,01%.



• Oito instâncias Amazon EC2, cada uma com 4 vCPUs, 8 GB 
de memória RAM e 128 GB de armazenamento.
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Estimativa de Custos - Rede Privada
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● INC 02/2018 exige rastreabilidade de vegetais frescos

● Propomos uma solução baseada em smart contracts

● Análise de requisitos e uma implementação

● Custos com redes públicas e privada
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Considerações Finais
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● Avaliar o desempenho em redes privadas no âmbito do 
projeto Ilíada (https://smart-agroraf.github.io/)

● Integração a iniciativas já existentes (e.g. 
https://proraf.com.br)

● Adaptação para outras cadeias produtivas, de maior valor 
agregado
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Trabalhos futuros
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https://smart-agroraf.github.io/)
https://proraf.com.br
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